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Commande Optimale

Déterminer I'évolution (variables d'états et de controle) d'un systéme

dynamique au cours du temps, de facon a minimiser un certain critére.

Un probléme de commande optimale est de la forme :
@ Une fonction de colfit a optimiser
@ Une équation d’état pour la dynamique du systéme

@ Un ensemble de contraintes sur les variables
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dynamique au cours du temps, de facon a minimiser un certain critére.

Un probléme de commande optimale est de la forme :
@ Une fonction de colfit a optimiser
@ Une équation d’état pour la dynamique du systéme

@ Un ensemble de contraintes sur les variables

Résolution par méthode directe :
@ Discrétisation en temps des équations

@ Reésolution par un solver NLP
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Contexte logiciel

THE OPTIMAL

Boite & Outils en Commande OPtimale OCO

CONTROL SOLVER

Résolution de problémes en commande optimale

Libre et open-source (licence EPL)
IPOPT (Interior Point OPtimizer) — solveur NLP
ADOL-C - calcul des dérivées

Accessible a un public large : multiplateforme et C++

Facile a prendre en main : interface graphique intuitive
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Applications et Collaborations

Bio-réacteur : Production d’énergie par bio-réacteur a micro-algues
(MODEMIC, Montpellier et BIOCORE, Sophia)

Réseau électrique : Gestion d’énergies renouvelables sur une
micro-grid (CMM, Santiago du Chili)

Micro-nageur : Brassées optimales dans un fluide a faible nombre
de Reynolds (CMAP)

Meédical : Modélisation de cellules cancéreuses et de leur traitement
(DISCO, projet Digiteo Alma)

Contréle quantique : Contraste en imagerie par résonance
magnétique IRM (McTAO, Sophia)

Course a pied : Modéle d’énergie aérobique (Université de
Versailles)

Transition énergétique : Modéle de coévolution de vehicules
thermiques et vehicules électriques (EDF)
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Passage de témoin avec |'ingénieur précedent

Je te
transmetterai
tout mon
savoir | Super!
Merci !
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Nouveautés

Subversion :

svn update
svn commit
svn status

o Logiciel de gestion de versions
o Alternative : git
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Nouveautés

Subversion :

Qt :

Logiciel de gestion de versions

Alternative : git
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svn update
svn commit
svn status

API qui permet de concevoir des

interfaces graphiques

Langage de programmation
orienté objet ~ C++

Multiplateforme
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Compréhension de |'architecture du code

L T
R

you have found her, now go and get her —|

Tu vas voir,

, . | L let herinto your heart —
c'est facile! B——
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Les bonnes pratiques a suivre

Bien commenter le code
o Commenter chaque classe et

VAL
* \class ClassName

méthode * \brief Brief class definition
.
. * More detailed definition
o Commenter les étapes du code »/

(*] DOXygen // comments for developers
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Les bonnes pratiques a suivre

Bien commenter le code

o Commenter chaque classe et I tass Classiane
méthode * \brief Brief class definition
*
. * More detailed definition
o Commenter les étapes du code »/
[} Doxygen // comments for developers

Décider d’'une nomenclature

@ ClassName
o methodName

@ m_memberName
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Merci a tous
pour votre attention
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